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¢QUE ES LA ECONOMIA CIRCULAR?

Es un concepto econdmico sostenible cuyo objetivo es
gue el valor de los productos, los materiales y los
recursos, se mantengan y se revaloricen en la economia
durante el mayor tiempo posible, y reducir al minimo |la

generacion de residuos.

dimasa
grupo



“La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma”

Ley General de la Conservacion de la Energia

Un vertedero no tiene por qué ser el final del ciclo de los
residuos. Se pueden aprovechar como fuente energética.




¢QUE ES EL BIOGAS?

K.

d

¢

Es un gas combustible que se genera mediante la
descomposicion microbiologica de materia organica
en condiciones anaerobias (ausencia de oxigeno).
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SOLUCION INTEGRAL PARA LA REVALORIZACION

VERTEDERO,
DEPURADORA
O INDUSTRIA

UPGRADING
BIOGAS

BIOGAS
GENERADO

PRODUCCION
BIOMETANO

LIMPIEZA
BIOGAS

+ 25-50% AHORRO COMBUSTIBLE
— 80% DE CONTAMINACION
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REDUZCAMOS LA CONTAMINACION

Su empresa puede colaborar con el cuidado del medioambiente
gracias a la conversion energética de su flota automovilistica

El BIOCOMBUSTIBLE CONTAMINA
UN 80% MENOS QUE EL DIESEL
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Debido a su ventaja molecular (el metano contiene 25% H
y 75% C), las emisiones reguladas y de CO; resultan
particularmente favorables en los motores de gas natural.
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PASE DE DIESEL A BIOCOMBUSTIBLE

Ahorrese entre un 25-50% de
combustible de su flota de recoleccion,
magquinaria pesada y turismos, gracias
a la valorizacion energética del biogas

CAMION RECOLECTOR, COMPACTADORA Y TURISMO
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PRINCIPALES PRODUCTORES DE BIOGAS

BASADO EN LA DESCOMPOSICION DE LA MATERIA ORGANICA:

VERTEDERO

DEPURADORA

i

GANADERIA Y
AGRICULTURA

4

INDUSTRIA

\ 4

Biogas generado en

Biogas generado en
el sellado

Biogas generado en
digestores
de lodos

digestores de
purines y desechos
vegetales

Biogas generado en
digestores de
residuos industriales
digeribles

Codigestion de residuos

\—'—I
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BARRERA A LA ADMISION
DE RESIDUOS, CONTROL
DOCUMENTAL Y ANALTTICO

TRATAMIENTO BIOGAS SISTEMAS DE BARRERA DE ENTRADA DE AGUA
DESGASIFICACION ACTIVA SELLADOS IMPERME ABLES

- ——.

BARREHRA

TRATAMIENTO GEOLOGICANATURAL

LIXIVIADD S

BARRERA DEL SISTEMA
DE DRENAJE

BARRERA ARTIFICIAL
GEOSINTETICOS
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BIOGAS EN DEPURADORAS:

ESQUEMA DE UNA DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES

PRETRATAMENTO DEPURACION DEPURACION
PRIMARIA SECUNDARIA
: DESENGRASADO :
AGUAS CRIBA DESARENADO - DECANTADOR :TRATAMIENTO DECANTADOR

RESIDUALES NEUTRALIZACION
-

. BIOLOGICO AGUA
: ™ = . DEPURADA
i Y * R —y-

el

DIGESTOR

DE LODOS _.

BIOGAS
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BIOGAS EN GANADERIA, AGRICULTURA E INDUSTRIA:

RESIDUOS INDUSTRIA
A ALIMENTARIA

=, .
L AN
' RESIDUOS
ORGANICOS /IJ
B —

cuLTivos PICADORA PASTEURIZADOR

TANQUE DE
RECEPCION

T
_,’ 0

. I DIGESTOR 1
ALIMENTADOR DE SOLlDOS ﬁ
PURINES &
p Y =
- R

APLICACION AL CAMPO ‘._ ﬁ_‘“‘_‘

FERTILIZANTE

( ) LODOS DIGER|DOS\ @
ELIMINACION DE LODOS >

(VARIAS TECNOLOGIAS) 4 s DEPOSITO FINAL DE LODOS
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL BIOGAS:

Digestion anaerobia

I:gfifoulgz Lodos de Residl_Jos
depuradora Industriales
ganaderos
CH, 50-80 50-80 50-80
CO, 30-50 20-50 30-50
N, 0-1 0-3 0-1
0, 0-1 0-1 0-1
H,O Saturacion ~ Saturacion ~ Saturacion
Contaminantes
H,S (ppm) 100-7000 <100 0-10000
Siloxanos (mg/m3) 0-10 0-10 0-100
COVs (mg/m3) 50-600 50-600 0-600
Valor energético
PCI (Kcal/m3) 5000-7000  4000-7000  4000-7000

*1000 kcal =1.16 kWh

Vertedero

45-65
34-55
0-20
0-5
Saturacion

0,5-3000
0-400
0-600

3500-6000
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TECNOLOGIA DE LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE BIOGAS

-0 ..
dimasa
\ J grupo




PLANTA DE LIMPIEZA Y ACONDICIONAMIENTO DE BIOGAS

Filtros de Carbon Activo
PTAR Atotonilco

Nuestras plantas de limpieza y acondicionamiento eliminan
los compuestos no deseados de la corriente del Biogas
como son: vapor de agua, espumas, particulas, H2S,
siloxanos y COV’s.
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SISTEMA COMPUESTO POR LAS SIGUIENTAS ETAPAS:

v’ Enfriamiento hasta 2-4 °C para la reduccidn
de humedad, parte de los siloxanos y COV’s.

~ v’ Lavado del gas para la reduccién de gases
acidos (H2S) y amoniaco (NH3).

| v Post-enfriamiento del biogas.

__ v Adsorcion en carbdn activo para la
Pote de condesado eliminacion completa de siloxanos y
compuestos halogenados.
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UNA DE LAS REFERENCIAS MAS GRANDES DEL SECTOR

_ PTAR Atotomlco dimasa

& (Mexlco D.F.) grupo R
N 28 ﬁwa,z\umlﬂ

Nuestro sistema de limpieza de biogas es clave en Ia
eficiencia de la planta tratadora mas grande del mundo, la
PTAR de Atotonilco en México, segun el BID (Banco
Interamericano de Desarrollo). Un reconocimiento a
nuestro modelo de excelencia en practicas de

sostenibilidad
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TECNOLOGIA DE ENRIQUECIMIENTO DE BIOGAS (UPGRADING)
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PLANTA DE ENRIQUECIMIENTO DE BIOGAS

Eliminacion del CO2 mediante sistema PSA

13



BIOGAS: TECNOLOGIA PARA SU ENRIQUECIMIENTO

» PROCESO DE ENRIQUECIMIENTO MEDIANTE SISTEMA PSA
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> Adsorcion mediante sistemas PSA

Adsorcidn del CO, y resto de componentes en materiales adsorbentes = presién 6 bar

Desorcién del CO, = vacio

Minima pérdida de metano <1%

No requiere de substitucion del adsorbente. El mismo material por mas de 20 afios

Gas molecules:

O o

O N0,

Q HOHS go

O CO o)
Carbon

Molecular Sieve
(CMS)
Biogas Compressor
CH,/ CO,/ N/ O, /H,0 /H,S

Biomethane

Powar nesdad
L

05
0.20

045

% 0 W %CO, -Biogss

Vacuum Pump

CO,/ N/ O,/ H,0/H,S/CH,
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TECNOLOGIA DE PRODUCCION DE BIOMETANO (CNG)
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FUENTES DE INGRESO DEL BIOMETANO

» ¢Dénde podemos vender el biometano?

El biometano obtenido con nuestra tecnologia cumple con unas altas exigencias de
calidad, lo que permite su venta directa sin necesidad de transformacion en energia

eléctrica:

v' Inyeccidn a la red de gas natural.

v'  Biocombustible en automocién (CNG).

Biogas Enriquecido

\

Compresor a 250 Bar

\4

Sistema prioritario

)

Carga de gasoducto
movil

)

Almacenamiento

!}

Estacion de carga
Vehiculos

v

Inyeccion a red de
gas natural
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BIOCOMBUSTIBLE EN AUTOMOCION

El biometano de alta calidad resultante del proceso de upgrading es apto para la venta
o autoconsumo como combustible para el sector automovilistico. Ademas de suponer
una tecnologia limpia, el ahorro econémico respecto al diésel es de un 25-50%.

EJEMPLO DE AHORRO EN AUTOMOCION:

Produccion de biogas Producciéon de biometano Produccion de CNG
200 Nm3/h 105 Nm3/h 78 kg/h

B ™
3
=R
=
g "

Gasolina 275 km CNG

Gaséleo 375 km ﬁ

Gas Natural 555 km

\ Kilometros recorridos con 20 € /
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gI'UpO




El mercado del GNV (Gas Natural Vehicular) esta creciendo cada afio, convirtiéndose en

una alternativa real, mas ecoldgica y econdmica, a los combustibles tradicionales

En Espana, la red de estaciones
cuenta con 45 puntos de servicio
de CNG, y con 15 mas previstos
para los proximos afos.

Sin embargo, estamos muy lejos del
en biogas,

referente  europeo

Alemania, que dispone de 886

gasolineras aptas para GNV.
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Uno de los sectores en los que el CNG se esta introduciendo es en el transporte urbano.
Ademas de las ventajas en emisiones de escape y el ahorro de consumo, los vehiculos de

gas natural son particularmente silenciosos, factor de gran interés en las ciudades

MERCADO GNV POR TIPO DE VEHICULO

Taxis y liperos
16%

N2 de vehiculos de gas natural en Espafia

6.000

5.056
Autobuses 5.000 4.590

33% 3.990
. 4.000 o1 3.666
g 2062 7
% 3.000 2.514
= 1.935
= 2.000
1.000
Camiones
5% 0
Carretillas Camiones 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
elevadoras — urbanos RSU Afio

28%

Las cifras a nivel europeo suponen aproximadamente un 15% de la flota total:
» De 70.000 autobuses urbanos en Europa, 9.000 son de CNG
» De 20.000 camiones de basura en Europa, 3.000 son de CNG
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Beneficios medioambientales:

Se reducen hasta un 85% las emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOx) y mas del 95%
del material particulado, principales contaminantes atmosféricos

No emite didxido de azufre (SO;). No contiene plomo ni trazas de metales pesados
Se reducen las emisiones de didxido de carbono (CO;) hasta en un 30%

Beneficios acusticos:

Los motores de CNG producen hasta un 50% menos de emisidn sonora y vibraciones
gue los motores diésel

Beneficios econdmicos:

Ahorro en combustible: entre el 25% y el 50% respecto a un vehiculo convencional
El litro de CNG tiene un coste medio de 0,88 €/litro, frente al 1,10 €/litro del diésel

dimasa
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27



Dimasa Grupo, en su afan por la innovacion, participamos en el proyecto SMART GREEN
GAS (junto a un consorcio de empresas y la colaboracion de SEAT) desarrollando nuevas
tecnologias para obtener biometano de alta calidad a partir de residuos urbanos.

El estudio tiene como objetivo incrementar el rendimiento del biogas y mejorar la

calidad del mismo, mediante un sistema bioelectroquimico dentro de un digestor

/ \

SMART green gas

dimasa

grupo
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PASE DE DIESEL A BIOCOMBUSTIBLE

Estudio personalizado de su No necesita realizar una
proyecto. Con nuestro plan inversion inicial, sélo tendra
de viabilidad y nuestro un importe fijo mensual y
sistema de renting, lo vera obtendra beneficios desde
claroy rentable el primer mes
dimasa

grupo
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SISTEMA DE RENTING MENSUAL

Evita realizar grandes gastos e inversiones y

empieza a ahorrar desde el primer dia

Con el renting pagara una cuota fija mensual

con todos los servicios contratados incluidos;

gestion y mantenimiento de la planta

Para su empresa es una gran oportunidad

para ahorrar muchos tramites engorrosos.

Nosotros nos encargamos de todo.

dimasa
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VENTAIJAS DE NUESTRA PROPUESTA

Ahorro econdmico:

Gracias al biogas generado en su planta, y nuestra tecnologia de Upgrading , su

flota automovilistica ahorrara un 25 - 50 % de gasto de combustible.

Produccion constante:

A diferencia de otras tecnologias de energias renovables, nuestras plantas de

upgrading producen energia durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.
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UNA ENERGIA RESPETUOSA CON EL MEDIOAMBIENTE

La generacion de biocombustible y su autoconsumo genera un impacto social

positivo, haciendo que la imagen corporativa de su negocio mejore

Una planta de biogas aporta soluciones limpias

para dos grandes problemas medioambientales:

v' La contaminacién de aguas subterraneas
y superficiales por nitratos

v' La emision de gases de efecto invernadero

por metano
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